14. Jahrg. 9. Heft

Exemplaren [48t man nur die Blitenstengel des
weillichen Vegetationspunktes sich entwickeln,
indem man diejenigen des normalgriinen Zug
um Zug, wie sie entstehen, entfernt. Man 148t
jedoch so viele griine Blitter wie moglich, weil
diese die Aufgabe haben, die Nahrungsgrund-
lagen fiir den weilllichen Stengel zu schaffen,
welcher auf diese Weise gewissermaBen in einem
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spender verwandt wurde. Wir miissen hervor-
heben, daB die Cotyledonen derjenigen Indivi-
duen, die aus der Kreuzung einer weifllichen mit
einer gelben Pflanze hervorgegangen sind, das
typische Aussehen chlorotischer Pflanzen an-
nehmen. Es handelt sich dabei aber, wie leicht
verstiandlich ist, um eine Pseudo-Chlorose, die
auf das antocyanhaltige gelbe Pigment zuriick-

Abb. 2.

Zustand von Parasitismus seine Kniule, die aus
der Kreuzung mit einem anderen Individuum
hervorgegangen sind, zur vollen Reife bringen
kann. Die so angestellten Beobachtungen haben
folgendes bestétigt:

1. Aus den Kndulen der weilllichen Stengel,
die aus der Kreuzung von einem weillichen In-
dividuum mit einem pigmentierten hervor-
gegangen sind, entstehen weiBliche Lxemplare
{die aus diesem Grunde natiirlich binnen kurzem
eingehen miilten), aber mit Cotyledonen, die
mehr oder weniger rotes oder gelbes Pigment
enthalten, je nach dem Typus, der als Pollen-

Zuckerriben mit normalen und weilen Blittern.

zufiihren ist, das von der Vaterpflanze iber-
tragen wurde (diese Tatsache liB8t sich leicht
mit den iiblichen Reagenzien nachweisen).

2. Der Pollen der Weilllichen hat niemals
(wenigstens bei unseren Versuchen) bei den nor-
malen Individuen die Eigenschaft der WeiB-
blattrigkeit hervorgerufen, jedoch alle {ibrigen
Eigenschaften des Typs, zu dem er seiner Ab-
stammung gemal gehort. Bei der Nachkommen -
schaft der Individuen, die aus den angefiihrten
Kreuzungen stammen, sind nicht in einem ein-
zigen Fall wihrend fiinf Generationen weilliche
oder weillfleckige Exemplare aufgetreten.

Beziehungen zwischen der Zahl der Chromosomen (n) und der Grofle
der Pollenkorner beim Genus Triticum.
Von Viadimir Spasojevi¢, Belgrad.

Einleitung.
Ubereinstimmend mit Sax, KIHARA, SAKA-
MURA, WATKINS, ToMPsoN, OEHLER und vielen
anderen kann der Weizen in bezug auf dic Zahl n
bzw. 2n seiner Chromosomen in drei groBe

Gruppen (Congregationes) eingeteilt werden:
eine mit der Chromosomenzahln = 7, 2 n = 14,
die andere mit n = 14, 2 n = 28, die dritte mit
n = 2I, 2N = 42.

Jede dieser drei Gruppen umfaBt mehrere
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Spezies der Gattung Triticum, was FLAKS-
BERGER in folgender Weise darstellt:

1. Hexaploide Gruppe (Congregatio hexa-
ploidea). Alle Weizenarten mitn == 21,21 == 42,
und zwar: 17. vulgare, T'r. compactum, Tr. sphae-
rococcum, Tr. spelta, Tr. macha.

2. Tetraploide Gruppe (Congregatio tetra-
ploidea), welche alle Weizenarten mit n = 14,
2 n = 28 umfalBt, also: T7. durum, Tr. turgidum,
Tr. polonicum, Tr. persicum, Tr. dicoccum, 1.
Timopheevi, Tr. dicoccoides.

3. Diploide Gruppe (Congregatio diploidea) mit
zwei Weizenarten, Tr. monococcuum und Tr. spon-
taneuwm und mit der Chromosomenzahl n = 7,
21 = I4.

Beim Mikroskopieren der Weizenpollenkérner
fiel mir auf, daB ihre Grole sehr variiert und dal3
dabei ein gewisser Zusammenhang zwischen Art
und Grofle besteht. Eine eingehendere Unter-
suchung sollte priifen, ob zwischen den ge-
nannten FLAKSBERGERschen Gruppen auler der
Chromosomenzahl etwa auch eine Differenz in
der Grélle der Pollenkérner bestiinde.

Methodisches und Technisches.

Die bedeutende Variabilitat der Pollenkérner
sogar innerhalb ciner Ahre und die Abhingig-
keit ihrer GroBle vom rein physiologischen Zu-
stand, z. B. vom Reifezustand, besonders aber
vom Zustand ihrer Trockenheit, verlangen dic
Anwendung eines methodischen und techni-
schen Verfahrens, welches bei Messungen die
Versuchsfehler moglichst ausgleicht, eventuell
auf ein Minimum reduziert.

Die erste Bedingung war, daB zu den Mikro-
messungen nur absolut frische Pollenkdrner ge-
braucht wurden. Als frisch, d. h. befruchtungs-
fiahig erscheinen nur die vollkommen ovalen
bzw. runden Kdérnchen, weswegen nur solche
herangezogen wurden. Die cinzige Ausnahme
machten wir im Falle des 17. spelta, bei dem
wir auf die Strenge dieser Forderung aus ge-
wissen technischen Umstidnden verzichten mul-
ten. Um Pollenkorner im frischen Zustande
nicht nur zu gewinnen, sondern auch wihrend
der ganzen Operation des Messens zu crhalten,
muBten wir in folgender Weise verfahren: Es
wurden ganze Antheren abgepfliickt, die Pollen-
kérner sofort aus den Antheren auf Objekttrager
ausgeschiittelt und dic Messungen ausgefiihrt.
Man erhdlt nur dann zuverlissige Resultate,
wenn die entsprechenden Operationen -— das
Ausschiitteln der Kérnchen aus den Antheren
und das Mikroskopieren - tatsiichlich ohne jede
Verzogerung vorgenommen und ausgefiihrt wer-
den, da im entgegengesetzten Falle die Pollen-
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korner bei etwas trockenerer Luft im Labora-
tortumsraume rasch welk und daher unbrauch-
bar werden. Am besten ist es, wenn man die
zahlreichen Messungen nicht auf einmal vor-
nimmt, sondern sukzessive in gewissen Zeit-
abschnitten durchfithrt und darauf achtet, dal}
zu der Messung nur absolut frisches Material
gelangt und dieses withrend der ganzen Messung
in tadellos frischem Zustande erhalten wird.

Fiir die Mikromessungen gebrauchten wir das
Mikrometerokular Nr. 3 und Objektiv Nr. 5 des
Wetzlar-Mikroskops.

Der Elevationswinkel wurde im Laufe der
ganzen Arbeit stets im selben Zustande gehalten.
Gemessen wurden Linge und Breite der Pollen-
korner.

Mit Riicksicht auf dic Variabilitit der Koérn-
chen und ihre ungeheure Zahl erschien es sehr
wichtig, sichere Stichproben zu erhalten. Um
Stichproben, die cinen mdglichst wahren Durch-
schnitt reprasentiercn, zu gewinnen, haben wir
stets Koérnchen aus mehreren Antheren der-
selben Ahre und Ahren in miglichst groBler Zahl
je Varietit und Spezies genommen und gut
durchmischt. Aus der so hergestellten Masse
wurden dann Pollenkdérner nach der Reihe ge-
nommen.

Untersuchungsergebnisse.

Untersucht wurden 7 Triticum-Spezies: drei
aus der hexaploiden Gruppe — T7. wvul-
gare (varietas ervthrospermum), Tr. compactum
(var. icterinum), Tr. spelta (var. album); aus der
tetraploiden Gruppe drei -- 1v. dicoccum, Tr.du-
rum (var. hovdeiforme), 1. turgidum (var. spe-
crosissimum); Tr. monococcum aus der Gruppe
der diploiden.

Die vorliegende Tabelle enthilt das bei Mes-
sungen der Linge und Breite der Pollenkdrner
gewonnene Zahlenmaterial, welches variations-
statistisch bearbeitet wurde:

Die wichtigsten Schliisse, welche sich aus dem
angegebenen Zahlenmaterial ziehen lassen, sind
folgende:

1. In bezug auf dic Grée der Pollenkérner,
ihrer Linge als auch ihrer Breite, besteht ein aus-
gesprochener Unterschied zwischen den drei
heteroploiden Weizengruppen.

Die Unterschiede ergeben sich aus den Mittel-
werten aller Vertreter jeder Gruppe, aber ihr
reclles Bestehen kann durch die streng varia-
tionsstatistische Analvse gepriift und bestitigt
werden. In der Tat, obgleich die Streuung (d)
und dementsprechend der Variationskoeffizient
{v) recht hoch ausfielen, geben die Mittelwerte
der einzelnen Gruppen keine Transgressionen
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Lange M 4+ m Breite M +m i
in I%’Iikronen n d v in Mikronen d v
Diploide Gruppe n = 7, 2n = 14 .
Tr. monococcum . . e o | 477 0,29 | 117 | 3,12 6,5 | 41,17 + 0,33 3,28 8,0
Tetraploide Gruppe n = 14, n = 28
Tv. dicoccum Coe 55.6 4+ 0,29 100 | 2,96 53 | 49,74 4+ 0,48 | 4,76 9.6
Ty. durum vay. hovdezforme . 54.3 &£ 0,37 94 | 3,56 6,6 | 47,40 + 0,43 | 4,15 8,8
Tr. turgidum var. speciosissimum 33.2 + 0,52 69 | 4,36 8,2 | 46,63 4+ 0,59 4,92 | 10,5
Hexaploide Gruppe n = 21, 21n = 42
Tr. Spelta var. album . 60.1 + 0,39 | 120 | 4,31 7.2 | 51,39 4 0,55 | 6,00 | 11,7
Tr. compactum vav. ictevinum 62,0 + 0,53 68 | 4,36 7,0 | 56,50 4+ 0,49 | 4,00 7.2
Tr. vulgarve vayv. evythrospermum . 63.3 = 0,37 | 106 | 3,86 6,1 | 55,13 4 0,40 | 4,13 7.5

ineinander. In seiner Gruppe hat z. B. 17 dJi-
coccum die groBte Lange (55,6), aber sie bleibt
immerhin hinter der geringsten Linge des
Tr. spelta in der Gruppe der Hexaploiden be-
deutend zuriick (60,1). Ziehen wir dic ubliche
Formel heran, nach der die Differenz (D) zwi-
schen M; und M, nicht kleiner als 3}m} <+ mj
sein soll, so geben uns die Berechnungen in allen
Fillen Differenzen (D) zwischen beliebigen zwei
Mittelwerten aus zwel verschiedenen Gruppen,
welche die dreifache Quadratwurzel aus mj -+ m;
iiberschreiten.

2. Sehr interessant erscheint die Tatsache,
dalBl mit steigender Polyploidie die Gréfle der
Pollenkdrner progressiv steigt. So ist die Linge
der Ké&rnchen bei monococcum 47,7, bei den
Tetraploiden im Durchschnitt 54,4 und bei den
Hexaploiden 61,7; die Breite entsprechend 41,2,
47,0, 54,3. Dies entspricht der bekannten Er-
scheinung, daB bei den polyploiden Formen die
Dimensionen der Organe sehr oft zunehmen.
Dadurch sind wir im Besitze einer neuen Tat-
sache, die die Theorie der Entstehung der
Weizenarten auf polyploidem Wege unterstiitzt.

3. Die Dimensionen der Pollenkérner kénnen
als gute systematische Merkmale fiir die Ein-
teilung der drei heteroploiden Gruppen dienen.
Es muB freilich noch offen bleiben, ob die von
uns festgestellten Grofen eine allgemeine Giiltig-
keit haben. Erstens umfassen unsere Messungen
eine nur geringe Zahl von Weizenformen, ferner
haben wir mit Phanotypen eines engeren Ent-
wicklungskreises zu tun gehabt. Es scheint uns
aber, daBl weder die Heranziehung neuer Formen
noch Formen, die sich unter anderen Verhilt-

nissen entwickelten, die zahlenméBigen Rela-
tionen wesentlich verdndern diirften, da bei den
generativen Organen auch die quantitativen Merk-
male grofle Bestandigkeit aufweisen. Jedenfalls

erscheint es uns angebracht folgende Tabelle

vorzulegen :
Lange der | Breite der
Gruppe Pollenkérner | Pollenkérner
Diploide . 45—50 40—45
Tetraploide 50—60 45—50
Hexaploide . 60—65 50—60

Ungeachtet dessen, dall das hier behandelte
Thema nicht einer griindlicheren Durcharbeitung
unterzogen werden konnte, scheinen uns die er-
haltenen Resultate doch unanfechtbar zu sein
und eine nennenswerte Bedeutung breiteren
systematischen Umfangs zu haben. In dieser
Uberzeugung erlaubten wir uns den vorliegenden
kleinen Aufsatz zu verdffentlichen.
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